- Videregaende programmering i Java -

Dag 13 - valgtrie emner

Evt: Introduktion til J2EE og EJB
Hvordan definere egne generics

Evt.: Vaerktojer til forbedring at kodekvalitet -
kodemetrikker og audit

Projektvejledning

Udgar: Introduktion til J2ME, midletter og
programmering af mobiltelefoner

Laesning: Evt VP 14 (VP 13 udgar)




Sidste gang - spergsmal?
Dag 12 - Introspektion og optimering

Introspektion af klasser pa keretidspunktet (reflektion)
Evt.: JAR-filer og oprettelse af eksekverbare JAR-filer
Optimering at programmer
Evt.: Optimeringsverktojer (Borland Optimizelt)
Projektvejledning

Laesning: VP 9, VP 11




. Java 2 Enterprise Edition (J2EE) .

- til store servere
e J2EE-platformens dele

e Webserver

e FEJB (Enterprise JavaBeans)

e (CORBA - fjernkald af objekter (ikke kun Java, sveerere end RMI)
e JTS (Java Transaction Service) - transaktioner (commit, rollback)
e JMS (Java Message Service) - til MQ-systemer.

® f{jeneste til at sende og modtage synkrone eller asynkrone meddelelser mellem programmer

e JavaMail, XML-behandling, ...

e Sun varetager 'kun' J2EE-specifikationen

e Mange uathaengige udbydere af J2EE-platforme

Borland AppServer

Oracle

IBM WebbSphere

JBoss (med aben kildekode)

Sun (referenceimplementation) J2EE != udviklingsplatform

... (>10 andre) Mange udbydere har ogsa egen,

'stromlinet’ webudviklingsmodel




Enterprise JavaBeans (EJB)
- objekter i serveren

e J2EE-container varetager EJB-objekter

e Persistens, transaktioner, sikkerhed

e Kald kan ske lokalt eller over netvaerket
e F.eks. fra JSP-sider!

e EJB koncentrerer sig om programlogik
® Serveren sgrger for al 'benarbejdet’
® Sessionsbgnner repreesenterer et forlob

e Entitetsbenner repraesenterer data fra en tabel
e (Containerstyret persistens (CMP)
e Al databasekode bliver genereret af containeren (!)
® Bonnestyret persistens (BMP)
e Programmagren skriver selv databasekoden

e Meddelelses-drevne bonner




Princippet i kald af metoder i "
objekter over netveerket

Maskine A Maskine B
o //////””;7\<
RMI-skel
kald kald
interface til \
serverobjel/gt/ | /
- RMI-stub / server-
| T obijekt

En EJB-bonne karer en en J2EE-applikationsserver - muligvis adskilt fra klienten

Hver EJB-bonne udgares af tre stykker kildetekst (to interfaces og en klasse):

1)Et fjerninterface (eng.: remote interface), der specificerer hvordan bannen kan
bruges af klienten.

2)Et hjemmeinterface (eng.: home interface), der specificerer, hvordan bonnen
kan fremfindes, oprettes og nedlaegges af klienten.

3)En implementationsklasse af bonnen, med den programkode, der beskriver,

hvad der skal ske, nar de forskellige metoder i fjerninterfacet kaldes.




Kildekoden i en EJB

Implementationen af bennen Fjerninterfacet (hvordan objektet kan bruges af klienten):

package vp. ej b;
I mport java.rm . Renot eException
i mport javax.ejb. EJBObj ect ;

package vp.ej b;
I nport java.rm . Renot eExcepti on
i nport javax.ejb.*;

publ i c class Veksl erBean inpl ements Sessi onBean SLIGHAMBCE RS S CEEAICH S 20 g

{
{ ubl i ¢ doubl e dol | arTil Euro(doubl e dol | ar)
public void ejbCreate() {} P I EU
public void set Sessi onCont ext ( Sessi onContext sc) {} T IRE02E CIZIEERE ) e
Bﬂg::g xg:g S}Bégggysgfg%){%} public double euroTilDollar(int euro)
public void e bRenmove() {} ) t hrows Renot eExcepti on;
publ i c doubl e euroTil Dol lar(int euro) throws RenpteException
return eurof 1. 1: Hjemmeinterfacet (fremfinding)
} package vp. ejb;
I t ] . i . Renpt eEx ti ;
publ i c doubl e doll arTil Euro(doubl e dollar) throws RenoteException }ﬁggﬁt }ngxfg}b_*?n eException

return dol lar*1.1; public interface VekslerHone extends EJBHone

} public Veksler create() throws RenpteException
Cr eat eExcept i on;

... plus noget information til EJB-containeren (XML)

<?xm version = '1.0" encoding = 'UTF-8" ?>
<I DOCTYPE ej b-jar PUBLIC "-//Sun M crosystems, Inc.//DTD Enterprise JavaBeans 1.1//EN"
"http://java.sun.conij2ee/dtds/ejb-jar_1 1.dtd">

<ej b-jar>
<ent er pri se- beans>
<sessi on>
<descri pti on>En veksl e-bgnne (til standsl gs sessi onsbgnne) </ descri pti on>
<di spl ay- name>Veksl er </ di spl ay- name>

<ej b- nane>Veksl er </ ej b- nanme> <l-- JNDI -navn klient bruger -->
<r enot e>vp. ej b. Veksl er </ r enot e> <I-- fjerninterfacets navn -->
<home>vp. ej b. Veksl er Hone</ honme> <l-- hjemeinterfacets navh -->
<ej b- cl ass>vp. ej b. Veksl er Bean</ ej b-cl ass><! -- kl assenavn pa bgnnen -->
<sessi on-type>St at el ess</ sessi on-type> <!-- bgnnen er tilstandslgs -->

<transacti on-type>Cont ai ner</transacti on-type>
</ sessi on>

<l-- ... beskrivelse af flere bgnner kunne konme her ... -->

</ enterprise-beans>
ar >




,¢r % ,¢r %

Bruge en EJB

Brug af Veksler-bgnnen

package vp.ejb;

|nport j avax. nam ng. * /1 pakken med
JN

i nport javax. rm . Port abl eRenot eQbj ect ;

public cl ass Benyt Veksl er

public static void main(String[] args) throws Exception

H Angi v Eata til JNDI ti!j dens kontekst.d

Di sse kunne ogsa i stedet angives i jndi.properties ] . ]
Hjemmeinterfacet (fremfinding)
Hasht abl e env = new Hasht abl e() ;

env. put (Cont ext . I NI TI AL_CONTEXT_FACTCRY, package vp. ej b; .
‘com evermind. server.rni. RV Initial Cont ext Factory"); I mport | ava.rm . Remot eException;
env. put (Cont ext . SECURI TY_PRINCI PAL, " adni In BE i mport javax.ejb.*;
env. put ( Cont ext . SECURI TY_CREDENTI ALS "wel come” A
env. ButEOont ext . PROVI DER_URL, ) public interface Veksl erHome extends EJBHonme
"orm://I ocaI host : 23891/ curr ent - wor kspace-app") ; . .
Context ctx = new Initial Context(env); public Veksler create() throws RenoteException,
Cr eat eExcepti on;
Veksl er Home hj em = (Veksl er Hone) ct x. | ookup( " Veksl er"); }
Veksl er val utaveksler = hjemcreate();

doubl e bel gb = val ut aveksl er. eur oTi | Dol | ar (100) ;
Systemout.println("100 euro er "+bel gb+" dollar.");

bel gb = val ut aveksl er. dol | ar Ti | Eur 0o(100) ; 1 1 i i .
System out. printl n(~100 doilar or *sbel bbs" euro."): Fjemlnterface_t (hvordan objektet kan bruges af klienten):
} package vp.ejb; _
} I mport java.rm .bRem)td%Exceptl on;
. o . i mport | avax. ej b. EJBObj ect ;

Klienten slar farst bennen op med JNDI og far derved fat i " _ J : : _

hjemmeinterfacet. ~;{)ubl ic interface Veksl er extends EJBObj ect

Ved hjelp af dette oprettes (en fjernreference til) bennen, som public doubl e dol I arTil Euro(double dollar)

t hr ows Renot eExcepti on;
derefter anvendes. P

publ i ¢ doubl e euroTil Dol | ar (i nt euro)
t hrows Renot eExcepti on;




Typer af EJB

® Sessionsbgnner
e reprasenterer et eller andet forleb og indeholder de data

der knytter sig til dette forlab

e Tilstandslgse (eksempel: Veksler-bgnnen)
e Flere klienter kan dele samme instans

e Tilstandsfulde
e Hver klient far sin egen instans

e Entitetsbenner
e reprasenterer data fra en tabel. De er persistente

(dvs. deres data 'bakkes op' af en database).

e (Containerstyret persistens (CMP)

e Al databasekode bliver genereret af containeren (!)
e Bonnestyret persistens (BMP)

e Programmagren skriver selv databasekoden

e Meddelelses-drevne bonner




Entitetsbgnner med CMP

Udvikleren designer databasen..

CREATE TABLE kunder (navn varchar(32), kredit float)
I NSERT | NTO kunder VALUES(' Jacob', -1799)
| NSERT | NTO kunder VALUES(' Brian', 0)

. 0og beder derefter udviklingsvarktgjet generere en Kunde-EJB

'e_ﬁ\s,%ﬁ?l(goﬁ?\éx{. Pﬁﬁ’v-l-:_%ihtc@abrrl E§<)T’ FACTORY. public interface Kunder Hone extends EJBHone
"com evernind.server.rm . RMInitial ContextFactory");
env. put ( Cont ext . SECURI TY_PRINCI PAL, "adnin"); Kundﬁf Cfegée() E : o e .
env. put ( Cont ext . SECURI TY_CREDENTI ALS, "wel come"); throws RenotekException, Createkxception;
env. put(Cont ext . PROVI DER_URL, Kund findBvP Kev/( St K
“orm :// 1 ocal host: 23891/ curr ent - wor kspace- app") ; under findByPrimaryKey(String primnaryKey)
Context ctx = new Initial Context(env); t hr ows Renot eExcepti on, Fi nder Excepti on;
ﬁﬂﬂgchk)Lrﬁdléll’mderHorre = (KundeHone) ctx. | ookup(" Kunde") ; Col I ection findAll ()
' t hr ows Renot eExcepti on, Fi nder Excepti on;
/1 Use one of the create() methods below to create a new }
i nst ance

/1 kunder = kunder Hone.create( );

/1 kunder kunder Home. creat e( java.l ang. String navn );
I/ Retrieve all instances using the findAll () nmet"su . . . .
/I (CMP Entity beans only) Fjerninterfacet (hvordan objektet kan bruges af klienten):
Col I ection coll = kunderHone. findAll () P .
Iterator iter = coll.iterator(); public interface Kunder extends EJBObject
[

‘{Nh. le (iter.hasNext()) String getNavn() throws RenoteException;
kunder = (Kunde)iter.next();

Systemout.println("navn = " + kunder.get Navn()):
Systemout.println("kredit =" + kunder.getKres ));
System out . println();

voi d set Navn(String newNavn) throws RenoteException;
Fl oat getKredit() throws RenoteException;

—

voi d setKredit(Float newKredit) throws RenpteException




EJB Query Language

- -~ EJB Module Editor

Ceneral
@ Enterprise |avabe Method Category: |Finder methods 1II..|
2 Personer
Methods :
Fialds [Hame] findall Add...
Enviranmd | |[Home] findByPrimaryKey( Long primaryKey )]
ElB Refereq | [[Home] findDemMedstoerrekredit] int minimumskredit )
_ Delete
E|B LCfCEﬂ H| l[LocalHome] findAll] ==
security R [LocalHame] findByPrimarykKey( Lang primarykey |
Security Id
Resource R
Resource B
Relationships
Security Roles
Method Permissi ; ' ,
o ms s S MName: |F|ndDemMEdStnerrEKred|t |
Preview XML
Return Type: |java.util.Collection |
Parameters: |int minimumsKredit |
Throws: IFinderException |
@ Expose through Home interface
i Expose through Local Home interface
Method Spec: Collection findDemMedStoerreKredit{ int minimumsKredii ) throw...
select object {p) fram Personer p where p.kredit > 71|
EIE QL Text:
A [ | »

Hj=zlp oK Annullér




EJB Query Language

ey
<description>Entity Bean ( CWP )</description>
<di spl ay- nane>Per soner </ di spl ay- nane>
<ej b- nanme>Per soner </ ej b- nanme>
<honme>nypackagel. Per soner Honme</ hone>
<r enot e>nypackagel. Per soner </ r enot e>
<| ocal - honme>nypackagel. Per soner Local Hone</ | ocal - home>
<| ocal >nypackagel. Per soner Local </ | ocal >
<ej b- cl ass>nypackagel. i npl . Per soner Bean</ ej b- cl ass>
<per si st ence-type>Cont ai ner </ persi stence-type>
<pri m key-cl ass>j ava. | ang. Long</ pri m key- cl ass>
<reentrant >Fal se</reentrant >
<cnp-versi on>2. x</ cnp- ver si on>
<abstract - schema- nane>Per soner </ abst r act - schena- nane>
<cnp-field>
<fi el d- nane>per soner _pk</fi el d- nane>
</cnp-field>
<cnp-fiel d>
<fi el d- nane>navn</fi el d- nane>
</cnp-field>
<cnp-field>
<fiel d-nane>kredit</fi el d- nane>
</cnmp-field>
<prinkey-fiel d>personer_pk</prinkey-fiel d>
<query>
<query- net hod>
<nmet hod- nanme>f i ndDenmvedSt oer r eKr edi t </ net hod- nane>
<net hod- par ans>
<met hod- par an®i nt </ met hod- par an®
</ met hod- par ans>
</ query- met hod>
<ej b- gl >sel ect object (p) from Personer p where p.kredit > ?1</ejb-ql >
</ query>
</entity>
</ enterprise-beans>
</ejb-jar>




EJB: Transaktioner
e Programmatisk ('i handen'-) transaktionsstyring

e Deklarativ transaktionsstyring

e Metoder markeres med en transaktions-attribut
e Det er containerens opgave at sa@rge for at oprette, nedlagge, fuldfore og
evt. annullere transaktioner i henhold til disse

e Required - metoden er med i den aktuelle transaktion.

Der oprettes en ny transaktion af containeren, hvis der ikke er nogen i gang.
e Supports - metoden er med i den aktuelle transaktion.

Der oprettes ikke en ny transaktion af containeren, hvis der ikke er nogen i gang.
e Mandatory - metoden skal veere med en transaktion.

Er der ikke er nogen i gang, kastes undtagelsen TransactionRequiredException.

e Never - metoden ma aldrig veere med en transaktion.
Er der en transaktion i gang, kastes undtagelsen RemoteException af containeren.

e RequiresNew - der oprettes en ny transaktion.
Hvis der er en transaktion i gang, suspenderes denne indtil metoden har afsluttet.

e NotSupported - kan ikke veere med en transaktion.
Hvis der er en transaktion i gang, suspenderes indtil metoden har afsluttet.




. Veerktoj til forbedring af kodekvalitet .

— automatisk koderevision (audit)

e Nogle vaerktojer (JBuilder, JDeveloper, ...) kan soge

programkoden igennem og revidere den (eng.: audit)
e Bestar af 30-80 forskellige tjek af koden pa forskellig made

e Almindelige fejl og uhensigsmaessigheder papeges

e Griberind iprogrammerens kodningsvaner
e Noknedvendigti projekter med mange programmaerer

e Hyvilke tjek der skal foretages kan indstilles fra projekt til projekt
Eksempel:
Use Abbreviated Assignment Operator (UAAQ)
Use the abbreviated assignment operator in order to write programs more
rapidly. Also some compilers run faster when you do so.

_‘I.-".‘-.. [ ] ﬂ,'-,

Wrong
void oper () {
inti=0;
i=1+20;
i=30%*j; Andpre eksempler:
} 'switch' Statement Should Include a Default Case (SSSIDC)
Right Assignments to 'for' Loop Variables (AFLV)
void oper () { Accessing Static Members through Objects (ASMO)
inti=0; Assignments to Formal Parameters (AFP)
1+=20;

i*=30;




<_r F

= Definere egne generiske klasser

P
s

e Parametriserede klasser/generiske typer = erkleering

af en klasse med en eller flere klasser som parametre
e -~=templatesfra C++

e Fordele
e Klarere kode
e Typesikkerhed




L

-~ Definere egne generiske klasser

=

e En generisk Info-klasse

package generi sk;
I nport java.aw . *;

/[** En klasse til a genmme info omet andet objekt */
public class | nfo<Qoj>

{
public Obj obj;

public String txt;

public Info(Qoj o, String t) {
obj = o;

txt =1;

}

public String toString() {
return "I NFO "+obj.toString()+" "+txt;

}

public static void main(String[] args)

{
| nf o<Poi nt> i nfo = new I nf o<Poi nt>(new Point(), "origo");
System out. println(info);
/'l udskriver: |INFO java.awt. Point[x=0,y=0] origo




M gy

=

-~ Definere egne generiske klasser

® En generisk serialiserings-klasse
e Parametriseret ved en klasse, der skal vaere serialiserbar

package generi sk;
I nport java.io.?*;

public class Serialisering<Type extends Serializabl e>
{
public void gen(Type obj, String filnavn) throws | OException
{
Fi | eQut put St ream datastrem = new Fi | eQut put Strean(fi | navn);
oj ect Qut put St r eam obj ekt st ram = new Obj ect Qut put St r ean( dat astr gm ;
obj ekt strgm w it eCbj ect (obj);
obj ekt strom cl ose() ;

}

public Type hent(String filnavn) throws Exception
{
Fi | el nput Stream dat astregm = new Fi | el nput Strean(fil navn);
oj ect | nput St ream obj ekt strgm = new Cbj ect | nput St r ean( dat astr gn ;
oj ect obj = objektstromreadCbject();
obj ekt stram cl ose() ;
return (Type) obj;




package generi sk;
i nport java.util.*;

public class Hent OgGem
{

public static void main(String[] arg) throws Exception

{
Serialisering<String> serialiseringStr = new Serialisering<String>();
serialiseringStr.gen("en streng","str.ser");

/1Uovlig: Serialisering<Socket> serialisering3 = new Serialisering<Socket>();
Serialisering<ArrayList<String>> serialiseringALS = new Serialisering<ArrayList<String>>()

ArrayList<String> |;

try {
| = serialiseringALS. hent("venner.ser");

Systemout.println("Last: " + 1);
}
catch (Exception e) {
e. printStackTrace();
| = new ArraylList();
| . add("Jacob");
| . add("Brian");
| . add(" Preben");
Systemout.println("Qprettet: " + 1);

}

| .add("Ven" + |.size());
serialiseringALS. gen(l, "venner.ser"),
Systemout.printin("Gent: " + 1);




