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= Videregaende programmering i Java -

AV

Dag 12 - Introspektion og optimering

Introspektion af klasser pa keretidspunktet (reflektion)
Evt.: JAR-filer og oprettelse af eksekverbare JAR-filer
Optimering at programmer
Evt.: Optimeringsverktojer (Borland Optimizelt)
Projektvejledning

Laesning: VP 9, VP 11




Sidste gang - opsamling
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Fra sidst: JNI og kald til maskinkode/C/C++ fra Java
Fra sidst: Internationalisering




De to sidste gange

- nogen gnsker? |
e Dag 13 - valgirie emner

e Evt: Introduktion til J2EE og EJB

e Evt.: Vaerktojer til forbedring af kodekvalitet - kodemetrikker
og audit

e Evt.: Udskrift til printer/sideformattering

e Projektvejledning

Udgar: Introduktion til J2ME, midletter og programmering af
mobiltelefoner

e Dag 14 - afrunding (og valgfrie emner)
e Evt.: Nye faciliteter i JDK 1.4, herunder XML-processering,
det nye I/0O-API, logning og antagelser.
Evt.: Nye faciliteter i JDK 1.5, herunder ny syntaks
Evt.: AOP - Aspekt-orienteret programmering
Om eksamen og eksamensforberedelse
Sporgetime
Fremleeggelse af projekter




Introspektion af klasser pa
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TAvA

kg retidspunktet (ref'ekt'ﬁ)n)
e [ntrospektion (eng.: Introspection eller reflection):
e hvordan man under korslen af programmet kan inspicere et

vilkarligt objekt (pakken java.lang.reflect.”)
e finde dets klasse
e finde ud af, hvilke metoder og variabler klassen har

e kalde metoderne og aflese/sette variablerne
e Specielle faciliteter til javabenner (i java.beans.*)
® oprette nye objekter fra klassen etc. etc.

e [ntrospektion bruges sjeldent, men kan vaere nyttigt i

specielle tilfelde:

e Udviklingsveerktoj
e debuggerens mulighed for introspektion af variabler
e (GUI-design med (alle mulige) javabgnner

e Serialisering (og dermed RMI)
e XML-serialisering af javabenner (XMLEncoder) anvender det ogsa
e (Overkommeligt at skrive egen 'serialisering' til at hente/gemme data

e Det er godt at kende til mulighederne for introspektion
_ at forsta, hvordan andre klasser fungerer
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Introspektion

import java.lang.reflect.*;
I mport java.awt.*;

public class UndersoegKl asse

{
public static void main(String[] args)
{
hj ect o = new Frame();
/'l Find klassen
Cl ass klasse = o.getd ass();
Systemout. println("Kl assen navn er: "+kl asse. get Nanme());
/'l Find superkl asserne
O ass superkl asse = kl asse. get Super cl ass();
whil e (superklasse !'= null)
{
Systemout.println("... og den har superklasse: "+superkl asse. get Nane());
super kl asse = superkl asse. get Supercl ass();
}
}
}

Kl assen navn er: java.awt.Frane
og den har superkl asse: java.aw . Contai ner
og den har superkl asse: java.aw . Conponent
og den har superkl asse: java.l ang. bj ect




I mport java.lang.refl e

Introspektion

Vigtigste metoder i Class (der repraesenterer en klasse)
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Inport java.awt.™; String getName() giver en streng med klassens navn (og pakkenavn)
publ i c cl ass Fi ndMet od Class getSuperclass() giver Class-objektet, der repraesenterer superklassen
{ _ _ _ Class[] getInterfaces() giver et array med de interfaces, klassen implementerer
?Ubl Ic static void Field[] getFields() giver et array med de variabler, der er erklaeret public i klassen
Cbj ect 0 = new B Constructor[] getConstructors() giver et array med de konstrukterer, der er erkleeret public
_ Method[] getMethods() giver et array med de metoder, der er erkleeret public i klassen
/1 Find klassen (Clags[] oetClagces() oiver ot arrav af de indre klagser (oo interfaces) der er nithlic i klaceen
G ass kl asse = o.getd ass();
Systemout. println("Klassen navn er: "+kl asse. get Nane());
Met hod[] net oder = kl asse. get Met hods() ;
for (int i1=0; i<nmetoder.length; i++)
{
Met hod m = netoder[i];
System out. print("Metode "+m get Nanme()) ;
Systemout.print(" har returtype: "+m get ReturnType().get Nanme());
Cl ass[] paranetertyper = m get Paraneter Types();
Systemout.print(" og paranetertyper:");
for (int j=0; j<paranetertyper.length; j++)
Systemout.print(" " + paranetertyper[j].getNane());
}SySt emout. println(): Kl assen navn er: java.aw.Button
} Met ode: notify har returtype: void
} Met ode: notifyAll har returtype: void
Met ode: toString har returtype: java.lang. String
Néfode: get Label har returtype: java.lang. String
Met ode: setlLabel har returtype: void og paranetertyper:

java.lang. String




i mport java.lang.reflect.*; inputMp: inputMap (vedi=j avax. sw ng. | nput Map@e3d60)
i mport j avax. sw ng. *; insets: insets (vaxdi=java.aw.|nsets[top=5,|eft=17, botton5, right=17])

| nport java. beans. *;

alignnentY: The preferred vertical alignment of the conponent. (vaxdi=0.5)
al i gnnent X: The preferred horizontal alignment of the conponent. (vaxdi=0.0)
tool Ti pText: The text to display in a tool tip. (vaxdi=null)

public cl ass Boennei ntrospeknnemonic: the keyboard character rmenonic (va di =0)

{

vertical Alignnent: The vertical alignnent of the icon and text. (vadi=0)

public static void main( def aul t Button: Whether or not this button is the default button (vardi =fal se)

{

rol | over Enabl ed: Whet her roll over effects should be enabl ed. (vaedi=false)
: : — hori zontal Ali gnnment: The hori zontal alignnment of the icon and text. (vardi =0)
(bj ect obj ekt NEW JEbor der Pai nt ed: Whet her the border should be painted. (veaxdi =true)

Cl ass kl asse = objekt. o
Beanl nf o bgnnei nfo = | ntrospector. get Beanl nf o( kl asse);
PropertyDescri ptor egenskaber[] = bgnnei nfo. get PropertyDescriptors();

for (int i=0; i<egenskaber.!|ength; i++)

{
PropertyDescriptor e = egenskaber[i];
Systemout. print(e.getNanme()+": "+e.get ShortDescription());
Met hod | asenet ode = e. get ReadMet hod() ;
I f (lasenmetode !'= null)
{
obj ect[] tonParaneterliste = {};
(bj ect vardi = | asenet ode. i nvoke(obj ekt, tonParaneterliste);
Systemout.print(" (veedi ="+vaadi +")");
}
/| sa& egenskaben til true, hvis den kan sates og er af type bool ean
Met hod skrivenetode = e.getWiteMethod();
I f (skrivenetode! =null && e.getPropertyType()==j ava. | ang. Bool ean. TYPE)
{
Bool ean[] paraneterlisteMedTRUE = { Bool ean. TRUE };
skri venet ode. i nvoke( obj ekt, paraneterlisteMedTRUE ); // sa egenskab
}
Systemout. println();
}




interface

Javalang. reflfecr. Member

Pakken java.lang.reflect

ahar
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java.lang. Ohject

java.lang.reflect.AccessibleObject

e tivamer) fBvE fang . g
+Foefeafffersi) inr

e fRerfarfn gl ias sl fava fang Ofas s

+setAccessible(javalang.reflect. AccessibleChject[],;boolean):void

+setAccessibleboolean):void
+isAccessiblel:boalean

7~

java.lang.reflect.Field

java.lang.reflect.Constructor

+getDeclaringClass(:java.lang.Class
+getMame)java.lang. 5tring
+getModifiers:int
+getTypel:java.lang.Class
+equalsi;java.lang. Object): boaolean
+hashCade):int

+toString:java.lang. String
+get(java.lang. Object);java.lang. Thject
+getBooleanijava.lang. Object):boaolean
+getByrteljava.lang. Ohject):byte
+getChar(java.lang. Ohject):char
+getsShorti;java.lang. Obhjectl shart
+getlnt{java.lang. Obhject):int

+getLong:java lang. Ohject):long
+getFloat:java.lang. Ohject):float
+getDoublel:java.lang. Object):double
+setijayva.lang. Object,;java.lang. Object): v oi
+setBooleanijava.lang. Object,;boolean):voi
+setByteljava.lang. Obhject, bytelvaid
+setChar(java.lang. Object, charivoid
+setShorjava.lang. Object, shortlivaid
+setlnt(java.lang.Object, intvaid
+setLongljava.lang. Object longlvoid
+setFloatjava.lang. Object,:floath:void
+setDoubleljava.lang. Obhject, double):vaoid

+getDeclaringClass(java.lang.Class
+gethame):java.lang. 5tring

+getMadifiers(:int
+getFarameterTypes(:java.lang. Class[]
+getExceptionTypes(:java.lang. Class|]
+equalsjava.lang. Ohject):boolean
+hashCodel:int

+tostring(java.lang. String

+newlnstancejava. lang. Ohject[]ijava. lang. Ohj
[ .
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java.lang. Ohject
java.lang.reflect.Modifier

+Modifier(
+isFubliciinti:bhoolean
+isPFrivateliintl:boaolean
+isFrotectediint):boolean
+isstaticlint:boolean
+isFinali:int):boolean
+isSynchronized{int):boolean
+isWvolatilel:int):boolean
+isTransientiint);:boolean
+isMativelintl: boolean
+islnterfaceiinti:hoaolean
+isAbstractiintl:boalean

java.lang.reflect.Method

+getDeclaringClass(:java.lang. Class
+getMamel)java.lang. string
+getModifiers(:int
+getReturnTypelljava.lang.Class
+getParameterTypesi:java.lang. Class|]
+getExceptionTypes(java.lang. Class(]
+equalsi:java.lang. Thject): boolean
+hashiCade:int

+tostringf:java.lang. 5tring

+invokejava.lang. Object, java.lang. Ohject[]):java. lang. Ohb

Lo

+isstrictiint:boolean
+toitringiint):java.lang. 5tring
[ '

[ [




- Egne rutiner til at hente/gemme data

e Det er ret nemt at skrive 'serialiseringsrutiner’ til at
indlaese/gemme data i eget format

e Eksempel: Laese data fra fil og gemme i Boks-objekt
e Kraever at objektvariablerne er public

String navn = bi dder. next Token();
doubl e vaxdi = Doubl e. par seDoubl e( bi dder. next Token());

I f (navn. equal s("| aangde")) boks.|angde = vardi;
I f (navn. equal s("bredde")) boks. bredde = vadi;
I f (navn. equal s("hgjde")) boks. hgjde = vardi;
[l ... osv. Osv osv...

String navn = bidder. next Token();
doubl e vaxdi = Doubl e. par seDoubl e( bi dder. next Token()) ;

/[l smartere: Udnyt vari abel navn=navn i datafil!
try {

boks. get O ass() . get Fi el d( navn) . set Doubl e( boks, vaa di ) ;
} catch (Exception e) {

e. printStackTrace();

}




- Egne rutiner til at redigereidata

i mport java.lang.reflect. Field;

| mport javax.sw ng. *;
| nport javax.sw ng.tabl e. Abstract Tabl eModel ;

publ i c cl ass Redi ger Cbj ekt extends JPanel {
JScrol | Pane j Scrol | Panel = new JScr ol | Pane();
JTabl e j Tabl el = new JTabl e();

private (bject objektet;
private O ass kl assen;
private Field[] felter;

public void set Chj ekt (Qoj ect objekt) {
t hi s. obj ekt et = obj ekt;
kl assen = obj ektet.getd ass();
felter = kl assen. get Decl ar edFi el ds();
| Tabl el. set Model (new Obj ekt Tabl eMbdel Adapter());

}

public Object getObjekt() {
return objektet;

}

publ i ¢ Redi ger Obj ekt () {

try {
jblnit();
} catch (Exception ex) {
ex. printStackTrace();
}

&}




- Egne rutiner til at redigereidata

cl ass (bj ekt Tabl eMbdel Adapt er

{

ext ends Abstract Tabl eMbdel

public int getColumCount ()

{ publ i c bool ean isCel | Editabl e(int rak, int kol
return 2; {
} if (kol==0) return fal se;
el se return true;
public int get RowCount () }
{
return felter.length; publ i c voi d setVal ueAt (Cbj ect verdi, int rak,
} Systemout. println("setVal ueAt (" + veardi);
tr
public Object getValueAt(int rak, int kol) y|:i{e| df =felter[rak];
{ Class t = f.get Type();
I f (kol==0) return felter[rak].get Name(); if (t == Double. TYPE) {
f . set Doubl e( obj ekt et
try { Doubl e. par seDoubl e(var di.toString()));
return felter[rak].get(objektet); } else if (t == Integer. TYPE) {
} f.set | nt (objektet,

catch (Exception ex) {
ex. printStackTrace();
return "???",
}
}

public String getCol umNane(int kol)

{
i f (kol ==0)
el se return

return "felt";
"vardi";

| nt eger. parselnt(vadi.toString()));

} elseif (t == String.class) {

f.set(objektet, vardi);

} else JOpti onPane. showMessageDi al og( nul |

f +" e understagttet");
} catch (Exception ex) {
ex. printStackTrace();
JOpt i onPane. showivessageDi al og(nul |, ex);

}



- Metoder/variabler der ikke er public -

e getMethod() -> getDeclaredMethod()
getField() -> getDeclaredField()

® setAccessible(true) for at sla adgangskontrol fra
e Kraver at security-manageren tillader det!

String navn = bidder. next Token();
doubl e vaxdi = Doubl e. par seDoubl e( bi dder. next Token()) ;

/| sagter ogsa private variabler!
try {
java.lang.reflect.Field f;
f = boks. getd ass(). get Decl ar edFi el d(navn) ;
f.set Accessi bl e(true);
f . set Doubl e( boks, vaa di ) ;
} catch (Exception e) {
e. printStackTrace();

}
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2 JAR-filer =

e JAR-fil er en ZIP-fil med klasser

e jar cf program.jar BenytPakker.class minPakke
e zip -r program.jar BenytPakker.class minPakke

e Varktojet kan lave den for en!

e QOprettelse af eksekverbare JAR-filer
e JAR-fil med META-INF/MANIFEST.MF

e Her er klassen med main-metoden angivet

Mani fest-Version: 1.0 Mani fest-Version: 1.0
Mai n- C ass: Benyt Pakker Created-By: 1.4.2 (Sun Mcrosystens Inc.)
Mai n- Cl ass: java2d. Java2Denp

e Kan aktiveres ved dobbeltklik (ligesom .exe-fil) eller med
java -jar program.jar
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Optimering af programmer

® Programmér forst — optimér bagefter

e Identificere flaskehalsene og optimer kun disse dele af koden
e Spild af tid (og overblik) at optimere unedvendigt

e Optimering at hukommelsestorbrug
e Var bevidst om hvad objekter fylder

e Mange sma objekter kan veere et problem
e Brug et eller flere array

e Flerdimensionelle array — er faktisk array af array (et array er et objekt)
e Starrelse af new byte[1][1000000]: 1IMB (+ array-objekt & 16 byte)
e Starrelse af new byte[1000000][1]: 17MB (=1000000 array 4 16+1 byte!)

e CPU-forbrug
e Undga:
® at oprette mange objekter som skal nedleegges igen
e Verisar opmeaerksom pa String (og andre uforanderlige objekter)

® at oprette mange trade

e at kaste og fange mange undtagelser

e synkroniserede blokke/metoder

® mange (evt. anonyme) klasser

® introspektion




Optimering af programmer

/| Denonstrerer hastighedsforskellen nellem String og StringBuffer
/'l ved samensat ni ng af mange strenge
publ i c class Hasti ghedsforskel Mel | enStri ngOgSt ri ngBuf f er

{
public static void main (String[] arg)
{
long tidl = SystemcurrentTimneMIIlis();
String s = "";
for (int i=0; 1<10000; i++) s = s + "x"; /'l her oprettes 10000 obj ekter
long tid2 = SystemcurrentTimeMIIlis();
Systemout. println("Antal sekunder ned String: "+ (tid2-tidl)*0.001 );
StringBuffer sb = new StringBuffer(10000); // reservér plads til 10000 tegn
for (int 1=0; i<10000; i++) sb.append("x");// her andres i det samme obj ekt
String s2 = sb.toString();
long tid3 = SystemcurrentTimneMI|lis();
Systemout.println("Antal sek nmed StringBuffer: "+ (tid3-tid2)*0.001 );
}
}

Ant al sekunder ned String: 3.432
Antal sek nmed StringBuffer: 0.021
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= Optimering: Java versus C/C++
e Hukommelsestforbrug
e Java-programmer fylder mere end C-programmer

e CPU-forbrug

e Java 'hotspot' JIT-oversatter

e 'hotspot' — kun kode der lgbes igennem mange gange
e JIT -JustIn Time - overseetter bytekode til maskinkode

e Java kan optimere efter hvordan programmet rent

faktisk korer det meste af tiden
e Javaivisse tilfeelde hurtigere end C!

® (Opstart af Java-program er (altid) langsommere end et
C-program




Evt.: Optimeringsveerktgjer
(Borland Optimizelt)




