- Videregaende programmering i Java -

Dag 11 - Persistens

Fremlaggelse af programmering/status for projekter -
medbring klassediagram og skaermbillede

Projektvejledning
JNI og kald til maskinkode/C/C++ fra Java
Designmenstrenes brug i standardbibliotekerne

Persistens og strategier til databaseadgang, evt.:
http://hibernate.org/

Evt.: Objektpersistens og JDO - Java Data Objects
Internationalisering

Laesning: VP 7, VP 8, VP 10, evt. PRO kap.9 (om JNI)




Sidste gang - spgrgsmal?

JUnit — obligatorisk i jeres projekt
Demo: Test af GUI

Hvordan lave Test af GUI om til tutorial




Persistensproblemet
Strategier til databaseadgang *

Rigtig mange muligheder, f.eks.:

e JDBC-kode blandet sammen med resten af koden
e JDBC-kodeidedikerede klasser

e JDBC RowSet - ResultSet, der ogsa opdaterer databasen
e (CachedRowSet - kan eksistere losrevet fra databasen

e WebRowSet giver XML, der kan transformeres, f.eks. med
e XSLT (XSL style sheet)
e Javas XML-behandling

EJB - Enterprise JavaBeans - ét serverobjekt pr. reekke
JDO - Java Data Objects - ét objekt pr. raekke
Hibernate - http://hibernate.org/
Proprieteere lasninger

Giver mulighed for grafiske databasekomponenter

Oracle JDeveloper ADF - Application Developer Framework

o
o
e Borland JBuilder: DataModule
e [IBM WebSphere Studio

Bedste losning? Athaenger at omstendighederne!
__® Hvor omfattende databasedelen af ens applikation er




JDBC - databaseadgang

Tav TAVE

Indlaese driveren

Med Java under Windows felger en standard JDBC-ODBC-bro med, sa man Databasedrivere

kan kontakte alle datakilder, der er defineret under ODBC: JDBC-drivere findes i fire typer:

C ass. f or Name("sun. j dbc. odbc. JdbcQdbcDri ver"); ' I]:ype L: JHBC'?(DBS'%;@;
angsomste og kun til Windows.

. \ + Type 2: Drivere skrevet i C eller C++ til
Er det en anden databa;e, skal man have en Jar—ﬁ} med en dr1vc?r fra dg}f specifikke platform (normalt de
producenten. Nyeste drivere kan findes pa http://java.sun.com/jdbc/ hurtigste).
Driver til en Oracle-database (hedder typisk classes12.zip): - Type 3: Platformsuafhangig (ren Java-)

driver med databaseuathaengg
kommunikationsprotokol

Type 4: Platformsuafthangig (ren Java-)
driver skrevet til at kommunikere med en
specifik database (mest udbredte og
naesten lige sa hurtig som type 2).

Cl ass. forName("oracle.jdbc.driver.OracleDriver");

Driver til en MySQL-database (hentes pa http://mysql.com):
Cl ass. for Name("com nysqgl . j dbc. Driver")

Etablere forbindelsen

Herefter kan man oprette forbindelsen med (for en ODBC-driver):
Connection forb = Driver Manager. get Connecti on("j dbc: odbc: dat aki | del") ;

Datakildens navn (her "datakildel") skal vere defineret i Windows.

Oracle-database:

Connection forb = Driver Manager. get Connecti on(
"jdbc: oracl e: t hin: @ra. | avabog. dk: 1521: student", "j acob", "j acob");

MySQL-database:
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nysql:///jacob","root", "xyz");




JDBC - databaseadgang
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“ Lave JDBC-ODBC-bro til Access-fil

Eksempel: =

Selectadriver farwhich you want 1o set up a data source

m Name | “etsion &
1 * Denne CO puter Driver da Microsoft para arquivos texto St *cs)  4.00.44
Driver do Microsoft Access * mdb) 4.00.44
Driver do Microsoft dBase (*.dbf) 4.00.44

2 . KOIltI'Olp anel Driver do Microsoft Excel(*xls) 4.00.44—
Driver do Microsoft Paradox (*.db ) 4.00.44
. . . Driver para o Microsoft Visual FoxPro B.07.86
y (*rndhy) 4.00.44
3 * AdmlnlStratlon Microsoft Access-Treiber (*mdb) 4.00.44
Microsoft dBase Driver (“dbf) 4.00.44

4 Microsoft dBase WFF Driver (*.dbf) 6.07.86 %
. 4 »

< Back I Finish | Cancel

LserDEM  System DIM |F\Ie DSM | Driversl Tracing I Connection Pooling I Abuutl Diata Source Mame: istuddatabase oK. |
Swatern Data Sources: .
Description: |

Driver | Add... | Cancel |

Driver do Microsoft &ccess (*mdhb) —Database

Femove
Configure... | Database: G\ Aclasses\studnawvne mdh &l
Select... | Create... Fepair... Caormpact.., |

Advanced... |

— aystern Database

; v Naone
An ODBC System data source stores information about how to connectto the
indicated data provider. A System data source is visible to all users on this
machine, including NT services. " Datahase:

0K | Cancel Al Help System Datalbase: :
Dptions»>
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e [nstallér MySQL
e Hent fra mysqgl.com
® test-database god i starten
e Grafiske vaerktojer

e Installér JDBC-driver

e Connector/]J fra mysql.com
e [Laeg]AR-filijava/jre/lib/ext/

e Kontakt test-database:

Cl ass. for Name("com nysql . jdbc. Driver");

Connection forb =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nysqgl :///test")

=~ Forbindelse til database (MySQL) =

g
P

-= Console Marnager

File Wiew Options Action HotKeys Help

58 soL|[|[lEE~-RE ' & | R | T X | B
ie e u
2 el Typ Nl
MySQL Servers . brugernavn |varchar(20)
E‘ﬂlucalhast adgangskode varchar(20}) |YES
c-iJDatabases epost varchar{50)  YES
+-{§javabog
J}--@mﬁql
-fitest
- ETables
- 4fServer Administrati...
- ffUser Administration
4] | i
2| [T Tlocalhost] EXPLAIN SELECT * FROM “brugere “
2 [localhost] SHOW FIELDS FROM “brugere’ -
\MEEEEQEE H.5QL Debug
i — |SP-eksemplerjws kode | = @
File Edit Search Wiew Project Run Debug Wersioning Tools Window  Help
EE® PN XBE R 9 m e EEEEN
| ® Connections - Nawigator o X. iv Elhrugere
% 37 PK|  Mame Type | Size Mot MULL
Y :T"Fmﬂumc (] )_(_ lbrugernan varn:har 20 X la
-3 MySOL ,)_(_ Jadgangskode. *u‘“arthar 20 % 0
L2 (Defaul User) X _lepost. warchar (50 X 0

=

B0 Synonyms
53 I?“ Tahles

i=10ruoer= I

]I@,&pphcatu:lns_L%Cnnnen:tmns “ES L%Struﬂurefi%ﬁaﬁj

 Edi

| brugere@MySQL




Forberedte SQL-kommandoer

Tava i nport java.sql . *; e
publ i c class Forberedt SQL {
public static void main(String[] arg) throws Exception

{

C ass. forName("com nysqgl . jdbc. Driver");
Connection con = DriverManager. get Connection("jdbc:nysqgl:///test");

/'l Forbered kommandoerne til databasen, f.eks. i starten af progranmmet:
Prepar edSt at enent i ndsat Pst m = con. prepar eSt at enent (
"I NSERT | NTO kunder (navn, kredit) VALUES(?, ?)");

Prepar edSt at ement hent Pst m = con. prepar eSt at enent (
"SELECT navn, kredit FROM kunder WHERE navn=?");

/'l under progranudfgrel sen kan de forberedte kommandoer udfgres nmange gange:
for (int i=0; i<100; i++)
{

I ndsag Pstm set String(1, "Brian");

I ndsag Pstm setiInt (2, i);

I ndsag Pst m execut e() ;

i ndsag Pstm set String(1, "Hans' venner"); [/ benmerk i strengen
I ndsag Pstm set I nt (2, 1042+i);

i ndsag Pst m execut e();

hent Pstm set String(1, "Hans' venner"); /1l bemerk ' i SQ.-forespargslen
ResultSet rs = hent Pst m execut eQuery();

/'l man | gber igennem svaret som man pl ej er
while (rs.next())
{

String navh = rs.getString(1);

doubl e kredit = rs. get Doubl e(2);

System out. println(navn+" "+kredit);

}



Samlede batch-opdateringer
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| nport | ava.sql.*;
public class Batchopdateri nger

{

public static void main(String[] arg) throws Exception
{
Cl ass. for Nane("com nysql . jdbc. Driver");
Connection con = Driver Manager. get Connecti on("jdbc: nysql:///test");

Prepar edSt at enent pstnt = con. prepareSt at enent (
"I NSERT | NTO kunder (navn, kredit) VALUES(?, ?)");

pstnt.setString(l, "Hans");
pstnt.setlnt(2, 142),
pstnt . addBat ch() ;

pstnt.setString(l, "Gethe");
pstnt.setlnt(2, 242),
pstnt . addBat ch() ;

/'l send andringer til databasen
pstnt . execut eBat ch();




Uden automatisk commit

I%i nport j ava. sql . *;
public class UdenAut oconm t

{
public static void main(String[] arg) throws Exception
{
Cl ass. forNanme("oracl e.jdbc.driver.Oracl eDriver");
Connection forb = Driver Manager. get Connecti on(
"] dbc: oracl e: thi n: @ra. javabog. dk: 1521: st udent ", "j acob", "j acob");
try {
forb. set Aut oComm t (fal se);
Statenent stnmt = forb.createStatenent();
stnt. execut eUpdat e("i nsert into KUNDER( NAVN, KREDI T) val ues('Jacob',-17)");
stnt. execut eUpdate("insert into KUNDER(NAVN, KREDI T) val ues('Brian', 0)");
/'l flere transaktioner
Systemerr.printin("Alt gik godt, ger andringerne forpligtigende");
forb.commt();
}
catch (Exception e)
{
e. printStackTrace();
Systemerr.println("Noget gik galt! Annullerer andringerne...");
forb.rol |l back();
}
finally
{
/'l Husk at sadte auto-commt til bage, af hensyn til andre transaktioner
forb. set Aut oComm t (true);
}
}

=



I nport java.sql.?*;

?ubl i c class Benyt Met adat aOgUdskr i vTabel Metad ata

[ ** Udskriver et ResultSet pant. Finder selv ud af kol onnenavnene. */
public static void udskriv(String titel, ResultSet rs) throws Exception {
Resul t Set Met aData rsnd = rs. get Met aDat a() ;
i nt antal Kol onner = rsnd. get Col utmCount () ;

Systemout. println();
Systemout.println(" --------- "+ titel + " ("+antal Kol onner+" kol onner)");

/'l udskriv kol onnenavnene
for (int i=1; i<=antal Kol onner; i++) skrivFormateret(rsnd.getCol umNanme(i));

Systemout. println();

[/ udskriv cellerne i hver rakke
while (rs.next())

{
for (int i=1; i<=antal Kol onner; i++) skrivFormateret(""+rs.getString(i));
Systemout.println();
}
Systemout.println(" --------c--cmommma o ")
}
public static void main(String[] arg) throws Exception
{
Cl ass. forNane("oracl e.jdbc.driver.Oracl eDriver");
Connection forb = Driver Manager . get Connecti on(
"jdbc:oracl e:thin: @ra.javabog. dk: 1521: student"”, "j acob", "jacob");
Dat abaseMet aDat a dnd = forb. get Met aDat a() ;
System out. printl| n(" Dat abasePr oduct Nane = "+dnd. get Dat abasePr oduct Nane() ) ;
Systemout. println("Driver Nane = "+dnd. get Dri ver Nane()) ;
System out . printl n("MaxRowSi ze = "+dnd. get MaxRowSi ze()) ;
Resul tSet rs = dnd. get Tabl es(null, "JANO', "%, null);
udskriv("tabel l er i databasen”, rs);
Statenent stnt = forb.createStatenent();
rs = stnt.executeQuery("select * from KUNDER") ;
udskri v("kunder", rs);
}
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i mport java.sql.?*;

?ubl i c class Benyt Met adat aOgUdskr i vTabel Metad ata

[** Udskriver et ResultSet pamt. Finder selv ud af kol onnenavnene. */ i
public static void udskriv(String titel, ResultSet rs) throws Exception { i
Resul t Set Met aData rsnd = rs. get MetaDat a() ;
i nt ant al Kol onner = rsnd. get Col umCount () ;
Systemout. println();
Systemout.println(" --------- "+ titel + " ("+antal Kol onner+" kol onner)");

/'l udskriv kol onnenavnene
for (int i=1; i<=antal Kol onner; i++) skrivFormateret(rsnd.getCol umNanme(i));
Systemout.println();

[/ udskriv cellerne i hver rakke
while (rs.next())

{
for (int i=1; i<=antal Kol onner; i++) skrivFormateret(""+rs.getString(i));
Systemout. println();
} : . Dat abaseProduct Nane = Oracl e
Systemout. println(" ------- Dri ver Name = Oracl e JDBC dri ver
} MaxRowSi ze = 2000
public static void main(String| --------- tabel l er i databasen (5 kol onner)
{ TABLE CAT | TABLE SCHEM | TABLE_NAME | TABLE TYPE | TABLE_REMARKS |
d ass. f or Name("or acl e. j dbc. (ul | | JANO | KUNDER | TABLE | null |
Connection forb = Dri ver '\/anﬂUl [ | JANO | PERSONER | TABLE | nul | |

"jdbc:oracle:thir
Dat abaseMet aData dnd = forb.., ., kunder (2 kol onner)
: . NAVN | KREDI T
System out. println("Database, . | -1799
Systemout. println("DriverNeg, i an | O

System out. printl n(" MaxRowSipjans I

Resul t Set rs = dnd. get Tabl es(null, "JANO', "%, null);
udskriv("tabel l er i databasen”, rs);

Statenent stnt = forb.createStatenent();
rs = stnt.executeQuery("select * from KUNDER") ;
udskri v("kunder", rs);

}
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< Opdatere og navigere i ResultSet -

Java J R

De fleste ResultSet har metoder til at bevage sig aktivt rundt i svaret og endda opdatere databasen gennem svaret.
Det gares med f.eks.:
Statenent stnt = con.createStatenent (ResultSet. TYPE SCROLL | NSENSI TI VE,
Resul t Set . CONCUR_UPDATABLE) ;
ResultSet rs = stnt.executeQuery("select NAVN, KRED T from KUNDER") ;

Derefter kan man navigere rundt i ResultSet-objektet med f.eks.:

rs. absol ute(3); // gar til 3. rakke i svaret (regnet fra 1 af)

rs. previous(); /| gar en rakke tilbage (nodsatte af next())

rs.first(); /] gar til starten af svaret (svarende til rs.absolute(1))
rs.relative(3); [/l gar 3 rakker frem dvs. til 4. rakke

int r = rs.getRow);// giver hvilken rakke vi nu er i (her returneres 4)

Man kan @ndre i data med f.eks.:
rs.updateString("NAVN', "Jakob"); // andrer kundens navn til Jakob
rs. updat eRow ) ; /| opdaterer rakken i databasen

rs. noveTol nsert Row() ; [l flyt til speciel indsattel ses-rakke
rs.updateString("NAVN', "Sgren"); // sa navn

rs. updat eDoubl e("KREDI T", 1000); // sat kredit

rs.insert Row) ; /'l indsag rakken i databasen

rs. noveToCurrent Row) ; /| ga vak fra speciel indsatel sesrakke

Derudover findes cancelRowUpdates(), der annullerer opdateringer i en reekke, deleteRow(), der sletter den aktuelle raekke
fra bade svaret og databasen, refreshRow(), der opfrisker ResultSet-objektet med de nyeste data.




b

JDBC RowSet

® RowSet = et saet rackker hentet fra databasen
e =ResultSet+oprindelse+aendringer

e RowsSet-objekter giver mulighed ny arbejdstorm
e Man behaver kun at sparge pa data (f.eks. med SELECT)

hvorefter man far et RowSet-objekt.
e Nar man skal opdatere nogle rekker, slette eller oprette nye,
opererer man blot det eksisterende RowSet-objekt
e Slut med at rode med INSERT-, DELETE- eller UPDATE-s&tninger i
SQL.

e Flere undertyper at RowSetiJDK 1.5
e JdbcRowSet =ResultSet+oprindelse+andringer

e (CachedRowSet =raekkerne er gemt i hukommelsen

e kan altsa eksistere afbrudt fra databasen!
e Undertyper: FilteredRowSet og JoinRowSet

e WebRowSet =CachedRowSet repraesenteret som XML
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i mport java.sqgl.*;

i mport javax.sql.*;

i nport javax.sql.rowset.*;

i mport comsun.rowset.*; // Bemegk: rowset.jar fra Sun skal vare i CLASSPATH

publ i c class Benyt JdbcRowSet

public static void main(String[] arg) throws Exception

{
Cl ass. for Nane("com nmysql . j dbc. Driver");
Connection con = DriverManager. get Connection("jdbc:nysql:///test");
JdbcRowSet | npl jrs = new JdbcRowSet | npl (con);

/| Lav forespgrglen

jrs.set Command(" SELECT * FROM kunder WHERE navn = ?");
Jjrs.setString(1,"Jacob");

jrs.execute();

[/ Udskriv resultatet
while (jrs.next())

String navn = jrs.getString("navn");
doubl e kredit = jrs.getDouble("kredit");
System out . printl n(navn+" "+kredit);

}
}

}
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CachedRowSet

i nport java.sql.*;

i nport javax.sql.?*;

i nport javax.sql.rowset.*;

i mport comsun.rowset.*; // Benmegk: rowset.jar fra Sun skal vere i CLASSPATH

P

public class Benyt CachedRowSet

?ubl ic static void main(String[] arg) throws Exception
Cl ass. for Nane("com nysql . j dbc. Driver");
Connection con = DriverManager. get Connecti on("jdbc: nysql:///test");
Statenment stnt = con.createStatenent();
ResultSet rs = stnm.executeQuery("SELECT * FROM kunder");

CachedRowSet | npl crs = new CachedRowSet | npl () ;
crs. popul ate(rs);
rs.close();

Il Opdatér ferste rakke i CachedRowSet - obj ekt et
crs.first();

crs. updat eDoubl e("kredit", -2000);

crs. updat eRow) ;

/[l I ndsa rakke

crs. noveTol nsert Row() ;
crs.updateString("navn", "Poul Nyrup");
crs. updat eDoubl e("kredit", 100000);
crs.insert Row);

crs. noveToCurrent Row ) ;

/| Opdat ér data i databasen
crs.setUl ("jdbc:nysql:///test");
crs. setUsernane("root");
crs.setPassword("");

crs. accept Changes();




WebRowSet

publ i c cl ass Benyt WebRowSet

?ubl Ic static void main(String[] arg) throws Exception
Cl ass. for Nane("com nysql . jdbc. Driver");
Connection con Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nysql :
St atenent stnt con. createStat enent ();

Resul t Set rs = stnt.executeQuery("SELECT * FROM kunder");
VebRowSet | npl ws = new WebRowSet | npl () ;

wrs. popul ate(rs);

rs.close();

/| Generér XM
ws.witeXm (System out);

/1l Qpdat ér farste rakke i
ws.first();

wr s. updat eDoubl e("kredi t",
wrs. updat eRow( ) ;

/'l 1 ndsa rakke

w's. noveTol nsert Row) ;
wrs. updat eStri ng("navn",
wr s. updat eDoubl e("kredi t",
w's.insert Row);

wr's. noveToCurrent Row() ;

VWebRowSet - obj ekt et
-3000) ;

"Fogh");
72);

/| Generér XML der nu ogsa onfatter andringerne
ws.witeXm (System out);

/1l Opdat ér data i dat abasen

ws.setUl ("jdbc:nysqgl:///test");
wr's. set User nane("root");

wrs. set Password("");

wr s. accept Changes() ;

<?xm version="1.0"7>
<webRowSet xm ns="http://]ava. sun. coni xr
<met adat a>
<col umm- count >2</ col unm- count >
<col um-definition>
<col ume-i ndex>1</ col um-i ndex>
<col um- di spl ay- si ze>32</ col um-d
<col um- nane>navn</ col um- nane>
<t abl e- nane>kunder </ t abl e- nane>
<col um-t ype- nane>VARCHAR</ col umm-
</ col um-definition>
<col um-definition>
<col um-i ndex>2</ col um-i ndex>
<col um- nane>kr edi t </ col um- nane>
<schenma- nane></ schena- name>
<t abl e- nane>kunder </ t abl e- nane>
<col um-t ype- nane>FLOAT</ col um-t\
</ col um-definition>
</ net adat a>
<dat a>
<curr ent Row>
<col umVal ue>j acob</ col umVval ue>
<col umVal ue>-2000. 0</ col umVal ue:
</ cur r ent Row>
<curr ent Row>
<col umVal ue>bri an</ col umVal ue>
<col umVal ue>0. 0</ col umVal ue>
</ cur r ent Row>
<curr ent Row>
<col umVal ue>Poul Nyr up</col umVal
<col umVal ue>100000. 0</ col umVal ue
</ cur r ent Row>
</ dat a>
</ webRowSet >




= Evt.: JDO - Java Data Objects =

private PersistenceManager Factory pnf = nul | ;
/[l initialisering af pnf (udbyderspecifik, ikke vist)

Per si st enceManager pm
Transaction transacti on;

/] oprette et objekt (beskrevet i XM.-dokunentet) og gemre det

Person p = new Person("Jacob", "Nordfal k", "nordfal k@mbilixnet.dk");

bj ect id;

/| andre objekter

pm = pnf. get Per si st enceManager () ;
transaction = pmcurrentTransaction();

p = (Person) pm get Gbj ectByld(id, false);
per son. set Nane(" Troel s");
transaction.commit();

pm cl ose();

pm = pnf. get Persi st enceManager () ;
transaction = pmcurrentTransaction();
pm nmakePer si st ent (p);

Id = pm get Qbj ectld(p);
transaction.commt () ;

pm cl ose();

/'l hente et objekt (der ikke skal andres)
pm = pnf. get Persi st enceManager () ;

p = (Person) pm get GbjectByld(id, false);
pm cl ose();

/Il slette objekter

pm = pnf. get Per si st enceManager () ;
transaction = pmcurrentTransaction();

p = (Person) pm get Gbj ectByld(id, false);
pm del et ePer si stent (p);
transaction.commit();

pm cl ose();




I nport java.util.Date;

public class Event { Hibe rnate j%:

private Long id;

private String title;
private Date date;

Event () {}
public Long getld() {

return id;
}

private void setld(Long id) {
this.id = id;
}

public Date getDate() {
return date;
}

public void setDate(Date date) {
this.date = date;
}

public String getTitle() {
return title;
}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;
}




"‘-rs-

.-‘,11

- Resumé af skabende designmgnstre -

e Fabrikeringsmetode

e en metode, der fabrikerer objekter for klienten (i stedet for at klienten selv
opretter dem med new)

e Fabrik

e et objekt med en fabrikeringsmetode

e Singleton
e sikring af, at der kun eksisterer ét objekt af en bestemt slags

e Abstrakt Fabrik/Toolkit

e eren Fabrik med nedarvinger, der sorger for objektoprettelsen. Hvilken
nedarving der anvendes, bestemmes af en fabrikeringsmetode

e Bygmester

e simplificerer oprettelsen af nogle relaterede objekter ved at oprette og
konfigurere objekterne (evt. trinvist) for klienten

e Prototype

e objekter oprettes ud fra eksisterende skabelon-objekter
e Objektpulje

e genbrug de samme objekter igen og igen ved at huske dem i en pulje
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= Hyppigt anvendte designmgnstre
® Proxy

e fa metodekald til at ga gennem et mellem-objekt (proxyen), der modtager
metodekald pa vegne af (fungerer som en erstatning) for det rigtige objekt
og kalder videre i det rigtige objekt

e Herunder Virtuel Proxy/Doven Initialisering
e udskyde oprettelsen af det rigtige objekt til farste gang, der er brug for det

e Adapter

e et hjelpeobjekt, der far et objekt til at passe ind i et system ved at fungere
som omformer mellem objektet og systemet

e [terator
e hjxlper med at gennemlobe nogle data
e Facade
e forenkler brugen af et st objekter ved at give en simplificeret greenseflade
til dem

® (Observator/Lytter
e atobjekter kan 'abonnere’ pa, at en ting (hendelse) sker
e Dynamisk Binding

e atunderstotte "plugin”-klasser, der kan indlaeses under karslen og dermed
udvide programmet, efter at det er skrevet
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= Resumeé af andre designmgnstre
e Uforanderlig

e objektet kan ikke @&ndres, nar det faorst er oprettet

® Fluevaegt

e begrens antallet af objekter ved at sorge for, at der ikke bliver oprettet
objekter med de samme data. I stedet er der mange referencer til de
samme (unikke) objekter

e Filter

® objekter, der "filtrerer" en strom af data. Filtrene kan kombineres vilkarligt

e [Lagdelt Initialisering

e Lklienten opretter et objekt direkte, og dette objekt opretter eller
fremskaffer det, der i virkeligheden skal bruges og videredelegerer det
meste af arbejdet til det

e Komposit/Rekursiv Komposition

e skabe et meget fleksibelt objekthierarki, ved at definere objekter, der kan
indeholde andre objekter inkl. sin egen slags

e Kommando

® registrér brugerens endringer af data, sddan at de kan fortrydes igen
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Fremlaeggelser af projekt




Eksterne kald
Kald til eksterne programmer kan forega pa flere mader

e Starte ekstern proces
® Process proces = Runtime.getRuntime().exec(program)
e Nemt
e Kommunikation gennem netvarksport eller standard input
0og output
e Begraenset kommunikation
e Letfejlfinding

e (CPU-kreevende hvis processen skal starte ofte

e JNI-Java Native Interface
e Koden lenkes ind i programmet
e Kommunikation sker ved almindelige metodekald
e (Objekt med metoder erkleret native

® Svarere
e Man skal kunne kode f.eks. C eller C++
e Fejl kan fa den virtuelle maskine til at ga ned

e Meget effektivt

Bindinger til specifikke systemer
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Starte ekstern proces

I nport java.io.*;

public class Kal dEkst ernt Program

{

public static void main(String[] args) throws Exception

{

[l Start programet 'sort', der sorterer linerne i en fil
Process proces = Runtine.getRuntine().exec("sort");

/] sort kan |lase data fra standard i nput og skriver dem pa standard out put
PrintWiter s = new PrintWiter(proces. getQutputStream));
Buf f eredReader | = new Buff er edReader (
new | nput St r eanReader (proces. getl nput Strean()));
.println("En");
.println("snegl");
.println("pd");
.println("vejen");
.println("er");
.println("tegn");
.println("pa");
.println("regn");
.println("i™);
.println("Spanien");
s.close(); // luk datastrgmen (sort sorterer farst nar den
proces.waitFor(); // vent pa at processen er fardig
/[l Las resultatet fra programrets standard out put og udskriv det
String |in;
while ((Iin =1.readLine()) !'= null) Systemout.println("Fra sort: "+lin);

nuunmunmuunnunumunuounuon
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Java-klasser med maskinkode

package vp; package vp;
publ i c cl ass Hej Ver denFr aCKode public class Benyt Hej Ver denFr aCKode
{ {
public native void hej Verden(); public static void main(String[] args) throws Excepti on
} {

Systemout. println("lndl aser maski nkoden.");

/1l Indles libHej.so (UNIX) eller hej.dl |l (Wndows)
System | oadLi brary("Hej");

Systemout. println("Opretter objekt.");

Hej Ver denFr aCKode obj ekt = new Hej Ver denFr aCKode() ;
Systemout. printl n("Kal der nmetode i maski nkode.");
obj ekt . hej Verden() ;

Generere vp_HejVerdenFraCKode.h
javah -jni vp.HejVerdenFraCKode

#i ncl ude "vp_Hej Ver denFr aCKode. h"
#i ncl ude <stdio. h>

JNI EXPORT void JNI CALL

Java_vp_Hej Ver denFr aCKode hej Ver den (
JNI Env *e, jobject 0)

{

}

Oversaet C++-kode til .so-fil (eller .dll under Windows)
g++ -shared -g -1/usr/include/java vp_HejVerdenFraCKode.cpp -o libHej.so

printf("Hej Verden fra Ct+ !'\n");

Kor programmet
java -Djava.library.path=. vp.HejVerdenFraCKode
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- Biblioteker til at gore JNI lettere =

o

e EasyJNI
e JACOB: JAVA-COM Bridge

http://danadler.com/jacob/

® Jace
http://reyelts.dyndns.org:8080/jace/release/docs/overview.html
http://www.javaworld.com/javaworld/jw-05-2002/jw-0510-integrate.htm
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- Bindinger til specifikke systemer =

e OpenOiffice.org UNO
e Styring af OpenOffice.org fra Java

e Abne dokumenter, indsatte/leese/formatere tekst etc
e Demo
e Brug af OpenOftfice.org som komponent fra Java

e FEksemplet er beregnet til videreudvikling

e Demo




Udskrift til printer
e Simplest mulige udskrivning (fra JDK 1.1)

public void udskriv()

{
java.awt . PrintJob pj = Tool kit.getDefaultToolkit().getPrintJob(this,"figurer”,null);
Graphics g = pj.getGaphics(); // Gaphics-objekt til at tegne pa papiret
tegnFigurer(Q);
pj.end(); [// Fexdigger siden ned udskriften og send den til printeren

}

e Kun én side
e Meget lidt kontrol over sideformat

e Udskrift foregar ved tegning med et Graphics-objekt




Udskrift til printer

e Mere avanceret udskrivning (fra JDK 1.2)
public void udskriv()

{
java.awm . print.PrinterJob pj = java.awt.print.PrinterJob. getPrinterJob();
/1 inplementér Printable-interfacet for at udskrive noget
java.awm . print.Printable p = new java.awt.print.Printable() {
public int print(Gaphics g, java.aw . print. PageFormat pf, int side) {
i f (side > 4) return java.awt.print. Printabl e. NO SUCH PACE;
t egnFi gurer(g);
g.drawString("Side "+side, (int)pf.getlnmageableX(), (int)pf.getlnageabl eY()+10);
return java.awt. print. Print abl e. PAGE_EXI STS;
}.} Il eller:
’ //java.aw . print.Book b = new java.awt. print. Book();
- - : /'I'b. append(p, pj.defaultPage());
pj - set Printabl e(p); /] pj . set Pageabl e(b);
pj.printDialog(); // vis printerdialog — hvor bruger kan vad ge antal sider etc
try {
pj . print(); /1l udskriv!
} catch (Exception ex) { ex.printStackTrace(); }
}

e Fuld kontrol over sideformat
e Flere sider (kan have forskellige sideformater)
e Udskrivningsdialog kender antal sider (med Pageable)
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Udskrift til printer

e Java Print Service (fra JDK 1.3)

® Spgning efter printere med bestemte evner
e duplex, farve, PostScript, ...

e Specificere formatet af det udskrevne
e Oplesning (DPI), antal kopier, prioritet, ...

e Sende data

e (gsairaformater som
e PostScript
e PDF
e GIF, JPEG, PNG
Eksempel: Udskrivning at PostScript-fil, 5 dobbeltsides A4-kopier:

Fil el nput Stream psStream = new Fil el nput Strean("file.ps");

:-::Ji'l

DocFl avor pslnFormat = DocFl avor. | NPUT_STREAM POSTSCRI PT,;
Doc nyDoc = new Si npl eDoc(psStream pslnFormat, null);
Print Request Attri buteSet aset = new HashPrint Request Attri buteSet();
aset . add( new Copi es(5));
aset . add( Medi aSi ze. A4);
aset . add( Si des. DUPLEX) ;
PrintService[] services = PrintServiceLookup. | ookupPrint Services(pslnFornmat, aset);
If (services.length > 0) {
DocPrintJob job = services[0].createPrintJob();
j ob. print(nyDoc, aset);




Mere lzesning om udskrivning

Basal udskrivning

Udskrivning af flere sider
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/Printing/Java2DPrinting/

Java Print Service
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/guide/jps/

Andre

http://java.sun.com/printing/

http://java.sun.com/developer/technicalArticles/Printing/
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Internationalisering

e Nar et program skal anvendes af flere kulturer og
sprog, opstar behov for, at programtekster, belab og
dato angives i de pageldende landes sprog.

e [nternationalisering (ogsa kaldet I18N) bestar i at

gore programmet sprogneutralt, ved at sgrge for at:

e al formatering og fortolkning af tal-, belabs-, dato- og tidsangivelser
sker athaengigt af sproget
e al sproglig tekst er flyttet til resursefiler.

e Programmaeors arbejde

® [okaliseringbestari at:
e oversette resursefilerne til et bestemt sprog.

e (ikke programmeringskyndig) oversatters arbejde




Internationalisering
i nport java.text.*;

i mport java.util.*;
public class Benyt Dat eFor mat

{
public static void main(String arg[])
{
Dat eFor mat kIl f ormat, datof ormat, dkf;
kl f or mat = Dat eFor mat . get Ti nel nst ance( Dat eFor mat . MEDI UM ;
dat of or mat = Dat eFor mat . get Dat el nst ance( Dat eFor mat . FULL) ;
dkf = Dat eFor nat . get Dat eTi nel nst ance( Dat eFor mat . MEDI UM Dat eFor mat . SHORT) ;
Date tid = new Date();
Systemout.printin( tid );
Systemout. println( "Kl "+ Kklformat.format (tid) );
Systemout.println( "Dato :"+ datoformat.format(tid) );
Systemout.printin( "Tid :"+ dkf.format(tid) );
}
}

Kort pa da nsk PC Kort pa amerikansk PC




Bruge Locale-objekter
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De mulige lokalindstillinger
inmport java.util.*;
public class MiligeSprog

{
public static void main(String arg[]) {
Local e[] lokalindstillinger = Local e. get Avai |l abl eLocal es();
for (int 1=0; i<lokalindstillinger.length; i++) {
Local e | okalindst = | okalindstillinger[i];
System out. print (| okal i ndst +" ");
/1 udkomment ér hvis du vil se hvad sproget hedder pa sproget selv
/1 System out. println(l okalindst.getD splayNane(| okal i ndst));
}
Systemout.println( );
}
}

ar ar_AE ar BH ar_ DZ ar EGar_|IQar _JO ar_KWar_ LB ar LY ar_MA ar_OM ar_QA ar_SA
ar SDar SY ar TNar YE hi INiwiwlL jaja JP ko ko KRth th THth TH TH zh

zh CN zh HK zh TWbe be BY bg bg BG ca ca ES cs cs _CZ da da DK de de AT de CH

de DE de LU el el _GRen AU en CAen GB en |IE en INen NZ en ZA es es_AR es_BO

es CL es COes CRes DOes ECes ES es GI' es HNes MK es Nl es PA es PE es PR

es PY es SV es UY es VE et et EEfi fi_Fl fr fr BEfr CAfr CHfr_FR fr_LU hr

hr HR hu hu HUis is ISit it CHit ITIt It LT Iv Iv_LV nk nk_ MK nl nl_BE nl _NL
no Nno_NO no_NO NY pl pl _PL pt pt BR pt PT ro ro ROru ru_RU sh sh_YU sk sk_SK sl
sl _SI sq sq AL sr sr_YU sv sv_SE tr tr TR uk uk _UA en en_US eo

e [ocale-objektet bestar af tre dele:
e Forste del er sprogkoden, f.eks. da, sv, no, en, fr.
e [Envalgiri anden del er landekoden, f.eks. DK, NO, GB, DE, FR

e En valgfri tredje del er varianten inden for sprogomradet (f.eks. om
valutaen er i euro)




Tekstindhold i resursefiler

package sprogtest;

i nport java.text.*
inport java.util.*
public class Benyt Dat eFor mat MedResur ser

{
public static void main(String arg[])
{
Resour ceBundl e res = Resour ceBundl e. get Bundl e(" sprogtest. Tekster");
Dat eFormat kl format, dat of ormat, dkf;
kl f or mat = Dat eFor mat . get Ti nel nst ance( Dat eFor mat . MEDI UM ;
dat of ormat = Dat eFor mat . get Dat el nst ance( Dat eFor mat . FULL) ;
dkf = Dat eFor mat. get Dat eTi nel nst ance( Dat eFor mat . MEDI UM Dat eFor mat . SHORT) ;
Date tid = new Date();
Systemout.println( res.getString("KI _")+ klformat.format(tid) );
Systemout.println( res.getString("Dato_")+ datoformat.format(tid) );
Systemout.println( res.getString("Tid ")+ dkf.format(tid) );
}
}
# sprogtest. Tekster. properties # sprogtest. Tekster _en. properties
Tid =Tid \: Tid =Ti me \:
KI _=KI \: KI_=Time of day\ :
Dat o _=Dato \: Dato_—Date \:
KI . 14:23:50 Time of day : 3:07:28 PM
Dato: 5. februar 2003 Dat e : Monday, Decenber 3, 2001

Tid : 05-02-2003 14:23 Ti me : Dec 3, 2001 3:07 PM




