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- Videregaende programmering i Java

Dag 9 - Andre designmeanstre

Andre designmeanstre: Uforanderlig, Fluevaegt, Lagdelt
Initialisering, Komposit/Rekursiv Komposition,
Kommando/Andring
Fremlaggelse af programmering/status for projekter
Evt.: Brug af Properties-filer (og preeferencer i JDK 1.4)
Evt: Kommunikation med udklipsholder og Drag'n'drop

Laesning: VP 18, How to Use Drag and Drop and Data
Transter.




Hvordan gar det med projektet?

e
Zji=
e

e Praesentation af projekterne om 14 dage
e Send (og medbring) klassediagram og skeermbilleder




e
zjas

Opgave til i dag

e [av Trekant og FigurTekst i tegneprogramme
e Lav 3-mandsgrupper
e Prasentér jeres lgsninger
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Designmonstret Uforanderlig

Problem: Hvis der er flere referencer til et objekt,
hvordan sikres det, at objektet ikke 2ndres gennem
en af referencerne, sadan at de andre, der refererer til
objektet, ogsa utilsigtet far eendret 'deres' objekt?

Losning: Lav objektet uforanderligt (eng.: Immutable)
ved at sorge for, at det er umuligt at eendre i objektets
data. Alle forspg pa at '@endre’ objektet resulterer i
nye objekter.

e Etuforanderligt objekt er et objekt, der ikke kan ikke
eendres, nar det forst er oprettet.
e Vigtigste eksempel i standardbiblioteket: String

e Eventuelle &ndringer sker ved at oprette nye objekter
® Giver lidt speciel 'syntaks': s = s.toUpperCase()




Designmgnstret Uforanderlig

public class U oranderli gt Punkt

e Eksempel: |

e (Opgave:
Implementér
setX(double nyX)
setY(double nyY)

private double x,y;

publ i c Uforanderli gt Punkt (doubl e x1, double yl)
{

X = X1;
y =yl
}

public UforanderligtPunkt flytRelativ(double dx, double dy)

{
Uf or ander | i gt Punkt nyt Pkt = new Uf oranderli gt Punkt (x+dx, y+dy);

return nyt Pkt ;

}
publ i c doubl e get X()
{

return x;
}
publ i c doubl e get Y()
{

return y;
}
publ i ¢ doubl e af stand( Uf or ander | i gt Punkt p)
{

return Math.sgrt( (x-p.Xx)*(x-p.x) + (y-p.y)*(y-p.y) );
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Designmgnstret Fluevaegt

Problem: Hvordan reduceres hukommelsesforbruget,
nar der haves mange objekter med den samme eller
neesten den samme information?

Losning: Lav flere referencer til de samme objekter, og
hold styr pa, hvilke objekter der allerede er oprettet.
Lad omgivelserne holde styr pa eventuelle &endringer.

e Begrans antallet af objekter ved at sarge for, at der
ikke bliver oprettet objekter med de samme data ved
at dele dem, sadan at der i stedet bliver mange
referencer til de samme (unikke) objekter

e En klasse, der deles pa denne made, siges at veere en
Flueveegt (eng.: Flyweight).

e Vigtigste eksempel i standardbiblioteket: s = s.intern();
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Designmgnstret Fluevaegt

e Eksempel: UforanderligtPunktFabrik

import java.util.*;

[** Fabrik til Uforanderli gtPunkt.
Behandl er Uf oranderl i gt Punkt - obj ekt erne som Fl uevagte, dvs. det samme
obj ekt kan blive delt hvis det indehol der de same dat a.
| mpl enent ati onen er ret ineffektiv, da fabrikationen er  antal punkter)
*/
publ i c class Uforanderli gt Punkt Fabri k
{

private List punkter = new Arraylist();

publ i ¢ Uf oranderli gt Punkt opret Punkt (doubl e x, double y) {
Uf or ander | i gt Punkt p;

/'l se omder allerede findes et punkt ned di sse koordi nater
for (lterator i=punkter.iterator(); i.hasNext(); ) {

p = (UforanderligtPunkt) i.next();

I f (p.getX()==x && p.getY()==y) return p;
}

/'l ingen fundet - opret nyt

p = new Uf oranderl i gt Punkt (X, Vy);
punkt er. add(p);

return p;




- Designmgnstret Lagdelt Initialisering -

Problem: Klienten ved ikke preecist, hvad der skal
oprettes og hvordan, men skal alligevel kunne
initialisere (oprette) objekter direkte (med
new Klassenavn())

Losning: Lad initialiseringen veere lagdelt: Klienten
initialiserer et objekt direkte (med new Klassenavn()),
og dette objekt opretter eller fremskaffer det, der i
virkeligheden skal bruges, og delegerer efteriplgende

kald videre.

Lagdelt Initialisering (eng.: Layered Initialization) er endnu en lgsning pa
problemet med at vaelge en specialiseret klasse til en opgave, uden at
'klienten' - brugeren af klassen - behgver at tage stilling til, praecis
hvilken specialiseret klasse der skal oprettes.




- Designmgnstret Lagdelt Initialisering -

e [ad klienter oprette objekter fra en 'tynd' klasse, der
selv beslutter hvilke hjeelpeklasser den har brug for,
opretter dem og delegerer det meste af arbejdet ud til
dem

e | Lagdelt Initialisering vil objektet, der oprettes af
klienten, ofte selv tager sig af den generelle logik,
mens den specialiserede logik vil veere delegeret ud til
de specialiserede klasser.

e Med Lagdelt Initialisering:
H & p h = new H & p();
Li st | = new ArraylList();
URL u = new URL("http://javabog. dk");
Dat eFormat f = new Si npl eDat eFor mat (" dd/ MM yyyy ' kl okken' hh: mi);

e Uden Lagdelt Initialisering:

H & p h = Hap.opretH a p();

Li st | = Collections.createlList(); /'l fiktivt eksenpel
URL u = URL.createURL("http://javabog. dk"); /1l fiktivt eksenpel
Dat eFormat f = Dat eFor mat. get Ti nel nst ance( Dat eFor mat . FULL) ;




Designmonstret Komposit
(eng.: Composite; objekt kan indeholde andre
objekter, inkl. sin egen slags)

Problem: Hvordan kan man gruppere nogle
objekter, sa de kan behandles som ét objekt? Der
er brug for grupperinger i flere niveauer

Lasning: Definér en feelles superklasse for alle
enkeltobjekter, og definér en klasse til
sammensatte objekter, som har en liste af de
objekter den bestar af




Designmgnstret Komposit/Rekursiv
Komposition

Funktionsfortolker

findUdenforParenteser:int
+fortolk: Funktion
+fortolkAndet:Funktion

Funktion
fabrikerer Funktion
+beregn double

Konst X Sin Operator
vaerdi.double p:Funktion v:Funktion
Konst +beregn:double si h-Funktion

ons +toString: String n

+beregn:double +beregn:double Operator
+toString: String +toString: String

A

Sum

Sub

Mul

Div

Potens

Sum
+beregn:double
+toString: String

Sub
+beregn:double
+toString: String

Mul
+beregn:double
+toString: String

Div
+beregn:double
+toString: String

Potens
+beregn:double
+toString: String

L




. Designmgnstret Komposit/Rekursiv .
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Komposition

7 7 Cgmvonent 0. *
Button Choice Label X 1
Container
Checkbox List Panel
Materiale
0.+ kgpris:double
_~.| massefylde:double
+beregnVaegt.double
+beregnVolumen:double
+beregnPris:double
Beton Cement Sand Sten Vand Jern
-materialer-Materiale|]
-forhold:double[] +Cement +Sand +Sten +Vand +Jern
+Beton +toString: String +toString: String +toString: String +toString: String +toString: String
-beregnKgpris:void
-beregnMassefylde:void
+toString: String




Komposit i et tegneprogram
e Figurgruppe

e Arver fra Figur
e Har en liste af figurer

Cloneable Figurgruppe
Figur origox:int
X:int < origoy:int
y:int 1 figurer:ArraylList
+Figur(x1l:int,yl:int) +Figurgruppe(xl:int,yl:int,figurl
+tegn(gjava.awt. Graphics) vord +tegn(g:java.awt.Graphics):void
+kopi():Figur
Firkant B Cirkel
bredde:int radius:int
hoejde:int +Cirkel(x1:int,yl:int,radius1:int)
+Firkant(xl:int,yl:int,breddel:ir +tegnig:java.awt.Graphics)void
+tegn(g:java.awt.Graphics):void
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I nport java.util.*;

public class Figurgruppe extends Figur

{
I nt ori gox;
I nt origoy,;

ArraylLi st <Fi gur> figurer;

publ i c Fi gurgruppe(ArrayLi st<Figur> figurli

{
super (0, 0);
figurer = new ArraylList<Figur>(figurliste);
for (int 1=0; i<figurer.size(); 1++) {
Figur f = (Figur) figurer.get(i);
origox = origox + f.x;
origoy = origoy + f.y;
}
origox = origox / figurer.size();
origoy = origoy / figurer.size();
}

public void tegn(java.awm . G aphics Q)
{

g.transl at e(x-ori gox, y-ori goy);

for (int i=0; i<figurer.size(); i++) {
Figur f = (Figur) figurer.get(i);
f.tegn(Q);

}

g.transl at e(ori gox-x, ori goy-y);

}

Cloneable Figurgruppe
Figur origox:int
x:int <_F— origoy:int
y.int o figurer:ArrayList

+Figur(x1l:int,yl:int)
+tegn(gjava.awt, Graphics) vord|
+kopi():Figur

Firkant

bredde:int
hoejde:int

+Firkant(xl:int,yl:int,breddel:iy
+tegn(g:java.awt.Graphics):void

ste)

/1 kopiér listen

+Figurgruppe(xl:int,yl:int,figur
+tegni{g:java.awt.Graphics):void

<j&hk&x&aghk‘“ﬂah

Cirkel

radius:int

+Cirkel(x1l:int,yl:int,radiusl:int
+tegnig:java.awt.Graphics):void

-} e e
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Designmenstret Kommando

(eng.: Command; registrér brugerens handlinger, sa
de kan fortrydes igen)

Problem: Brugeren skal kunne udfore og fortryde

sine &ndringer pa data
(naiv lasning: Kopiér alle data ved hver eendring)

Losning: Definér et Kommando-objekt, der

repraesenterer endringen
e ved, hvordan @&ndringen udfores
e husker de oprindelige veerdier, sadan at endringen kan
fortrydes igen

e [stedet for Kommando (eng.: Command) kunne
man ogsa tale om Andring-objekter eller
Rettelse-objekter.
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Kommando i tegnheprogram

e Kommando med udfaer og fortryd

e FlytKommando(husker eendringix ogy)
e (OpretKommando

e Kommandoer gemmes i historik

Historik Kommando
~historik:LinkedList=new Linked 0..* adFoer T vord
+udfoer(k:Kommando):void vajoer ‘_VO"',
+fortryd():void +fortryd(:void
+toString():String

L1

Flytkommando Opretkommando
-figuren:Figur -figuren:Figur
-dx:int -figurliste:ArrayList
-dy:int +Opretkommando(fig:Figur,figli
+Flytkommando(fig:Figur,dx:int, +udfoer():void
+udfoer():void +fortryd{():void
+fortryd():void +toString():String

+toString():String




Designmgnstret
Kommando/Andring

e Registrér alle eendringer i data, sadan at de kan
fortrydes igen, ved at definere Kommando-objekter
for hver &ndring

e Kommando-objektet har som minimum referencer til
de objekter den skal &ndre pa og metoden udiar(),
som udferer eendringerne.

® (Insker man en fortryd-funktion, hvor brugeren kan
fortryde (og evt. gendanne) de sidste handlinger, skal
Kommando-objektet ogsa have metoden fortryd() (og
evt. ogsa gendan()) og huske, hvordan objekterne sa
ud i den gamle tilstand.
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= Opgave -

e Implementér Gendan i figurtegning-eksemplet
o




Evt.: Brug af Properties-filer

e God til at gemme (tekst)data, f.eks.
vinduesplaceringer og brugernavne

String bn = "jano";

i nt x = 500;

Properties p = new Properties(); /1l husk: inport java.util.*;
p. set Property("brugernavn", bn);

p. set Property("vindue. x", ""+Xx);

p.store(new Fil eQut put Strean("fi gurtegni ng. properties"),"data for figurtegning");

e Data gemmes i navngivet fil figurtegning.properties
#data for figurtegning
#Mon Nov 01 15:45:36 CET 2004
vi ndue. x=500
br uger navn=j ano

e Muligt at gemme sammen med klasserne (f.eks. i JAR-fil)
e (lass.getResourceAsStream ('figurtegning.properties");

e Brugeren behaver ikke taste data ind igen naeste gang
han starter programmet

Properties p = new Properties();

p. |l oad(new Fil el nput Strean("fi gurtegning. properties"));
p. get Property("brugernavn", "gast");

| nt eger . par sel nt (p. get Property("vi ndue. x","0"));

bn

x
Il
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- Evt.: Brug af preeferenceri JDK 1.4

e God til at gemme f.eks. vinduesplaceringer og

brugernavne
String bn = "jano";
i nt x = 500;

Pr ef er ences. user Root (). node("fi gurtegni ng"). put ("brugernavn", bn);
Pr ef er ences. user Root (). node("fi gurtegning"). putlnt("vindue.x", X);
[levt.: Preferences. userRoot().sync();

e Data gemmes som XML under programmets navn

~/.java/.userPrefs/figurtegning/prets.xml
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<I DOCTYPE map SYSTEM ' http://java. sun.coni dtd/ preferences.dtd" >

<map MAP_XM. VERS|I ON="1.0">
<entry key="brugernavn" val ue="jano" />
<entry key="vi ndue. x" val ue="500" />

</ map>

e Brugeren behover ikke taste data ind igen naeste gang
han starter programmet

= Preferences. userRoot (). node("figurtegning").get("brugernavn", "gast");
X = Preferences. userRoot (). node("figurtegning”).getlnt("vindue.x",0);




Evt: Kommunikation med
udklipsholder og Drag'n'drop
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